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Eu Ziel : 2020 = 20 % BiIo Kraftstoffe

In EU (15) 48 Mio. Tonnen ersetzen

24 Mio. Tonnen Biodiesel
18 Mio. ha Raps ( DlI., Pl.)
* In 2010 Schon 11 % DI. Flache
25 Mio. Tonnen Rapsschrot

« Kein Soja mehr notwendig !!

24 Mio. Tonnen Bioethanol
« Getreide in Fr, It, Sp

« 20 Mio. Tonnen Destillation Belprodukt

Biogas
— Benutzt raufaserreiche Produkte

— Dinger wird fermentiert
Gert Hemke, NL
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Nebenprodukte aus der Bioenergiegewinnung

Bioethanol I Biodiesel I

Schlempen I Rapskuchen

Rapsextraktionsschrot




U.S. Ethanol Biorefinery Locations
; (

vl 1\A\n’IAagen

Kapazitat: 18 Mio n

2010:
Kapazitat: 37 Mio m3

€ Biorefineries in Production (101) : 44 in‘ggen
L_| Biorefineries under Construction (44) Kapazifét 11 Mio m3

Quelle / Source: Renewable Fuels Association
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Produktionsablauf Bioethanol und Schlempe

Fermentation
g Beginn @i (W % 4% ) Ende
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DDGS Einsatz USA

Milchkuh
46,0%

mneue Forschungsgebiete:
Fischernahrung

| Geflugel Pferdefutterung
4.0% Humanernahrung...
.
Schwein
11,0%

Fleischrind
39,0%

Chudaske 2005




Einsatz der Getreideschlempe In der
SchweinefUtterung




Was ist Trockenschlempe?

g/kg T™M
500
383 377
400 380 —
349
318 B W/G
300 - OWIG/z
O W/G/M/D hoch
B W/M/G/D niedrig
200 -
W= Weizen
100 - G= Gerste
Z= Zucker
M = Mais
0 - XP D= Dicksaft

Chudaske 2009




100 g/kg T™
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e 54
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B W/M/G/D niedrig
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Rohasche Rohfaser Rohfett

Chudaske 2009




Verdauungsversuch mit
Trockenschlempe (Schweden), Grub




100

100% GR 10% 30% 50%
Kontrolle Schlempe Schlempe Schlempe




Verdaulichkeiten und Energiegehalte

Rohnahrstoffe DLG 1991 Grub 2004
(14 Tiere) (6 Tiere)
Rohprotein % 66 71,9
Rohfett % 84 85,0
Rohfaser % 41 30,4
NfE % 66 71,3
Trockensubstanz % - 67,3
Org. Substanz % 65 68,3
ME (100%0T) MJ 11,26 12,09




Rohnahrstoffe Weizen W-GrielRkleie | Schlempe 2004 Soja 40
(Gruber (Gruber (Gruber
Tabelle) Tabelle) Tabelle)
T g 870 880 915 870
ME MJ 15,67 11,74 12,09 14,29
Rohprotein g 138 176 383 400
Lys g 3,9 (2,8) 7,7 (4,4) 6,7 (1,7) 27,8 (7,0)
Met g 2,1 (1,5) 3,0 (1,7) 6,0 (1,6) 6,1 (1,5)
Met+Cys g 4,4 (3,2) 7,2 (4,1) 12,8 (3,3) 13,0 (3,3)
Thr g 4,0 (2,9) 6,5 (3,7) 11,6 (3,0) 17,8 (4,5)
Trp g 1,8 (1,3) 2,6 (1,5) 3,6 (0,9) 6,1 (1,5)
Rohfaser g 29 95 74 105
Ca g 0,7 1,4 1,4 3,5
P g 3,8 10,2 10,6 5,9
VP g 2,4 3,1 3,2 2,1
VP, g 2,4 6,7 6,9 3,8
Na g 0,2 0,6 1,3 0,3
K g 5,1 12,0 13,2 23,0
Rohfett g 20 50 61 18,4
Polyens. g 11 27 34 11,5




Standardiesierte praecaecale Aminosaureverdaulichkeiten von
Weizen-Trockenschlempe (%0)

XP 72
Lys 69
Met 6/
Cys 70
Thr 82
Val 81
lleu 79




\Vorschlag zur Futtermittelbewertung der Weizenschlempe

DLG Grub Analysen Handel Vorschlag
Grub MP
Trockenmasse | % 94,4 94,9 94,2 94
Inhaltsstoffe je kg Trockenmasse
Rohasche g 49 - 56 58 58
Rohprotein g 380 369 383 370 370
Rohfaser g 83 111 74 75 75
Rohfett g 56 68 61 67 67
Starke g 18 - 32 27 27
Zucker g 24 - 30 35 35
Ca g 2,1 1,8 1,4 1,3 1,3
P g 4,2 5,3 10,6 8,9 8,9
Na g 3,1 1,3 8,8 8,8
K g - 8,0 13,2 11,2 11,2
Met+Cys g 8,3 9,8 12,8 12,6 12,6(8,8)
Lysin g 8,6 11,0 6,7 (2,7) 7,7 7,7(5,5)
Thr g 10,9 11,9 11,6 11,1 11,1(9,1)
Trp g - - 3,6 3,5 3,5
ME MJ 11,26 11,33 11,12 12,1 12,1

(12,1)




Ferkelfltterungsversuche




261 Ferkel in Gruppenprifung in 5 Wiederholungen

Schlempeanteil (%)
Versuchsgruppen | FAF 1 | FAF2

Kontrolle 0) 0
VG 1 3 3
VG 2 5 5
VG 3 8 8




Zunahmen 1m Versuchsverlauf

Tageszunahmen (g/Tag)

700 656 642

1,57 153 618 164 166 594
600

a
500 480 bd bc
448
440 417 d

400
300 . 254

Kontrolle VG 1 VG 3

Versuchsgruppen
M Gesamtzunahme MpjsTag 21 ETag 21 bis43




Fltterungsversuche mit Trockenschlempe in der Ferkelfttterung
2: Kollitsch (Dr. Alert), 3+4: Remderoda (Dr. Richter)

Versuch Parameter ProtiGrain-Anteil, %
_ 0 __ 5 __ 10
X S X S X S
2 Korpermassezunahme, g/Tier u. Tag 518 79 - - 505 98
Tag 48-70 | Futteraufwand, kg/kg Zunahme 2,03 0,03 1,99 0,02
Mortalitat, % 0 0
3 Kdrpermassezunahme, g/Tier u. Tag 445° 81 408° 58 346" 64
Tag 28-70 | Futteraufwand, kg/kg Zunahme 1,29 | 0,13 | 1,27° | 0,07 | 1,40° | 0,08
Mortalitét, % 5,6 13,6 5,6 13,6 0
4 Korpermassezunahme, g/Tier und Tag 364 54 353 75 361 65
Tag 28-70 | Futteraufwand, kg/kg Zunahme 1,42* | 0,07 | 1,38® | 0,15 | 1,33° | 0,04
Mortalitat, % 0 0 5,6 13,6
unterschiedliche Hochbuchstaben bezeichnen signifikante Unterschiede




Fazit Ferkelfltterung

Keine Verfltterung an Absetzferkel im Ferkelaufzuchtfutter |

Im FAF 1l (ab ca. 50.LT) 5-10 % mdglich, aber nicht zu
empfehlen

Trockenschlempe ist kein zu bevorzugendes
Ferkelfutter




MastschwelnefUtterungsversuche




Anteil der Einzelfutterkomponenten im

Schweinemastfutter (%)

Komponenten/ ohne mit 15 % mit 25 %
Gehalte ProtiGrain ProtiGrain ProtiGrain
Gerste 37,5 23,0 18.0
Weizen 38,0 38,0 37,5
Mais - 8,0 6,0
Sojaextraktionss 20,5 12,0 9,0
chrot

ProtiGrain - 15.0 25,0
Sojadl 1,0 1,0 1,5
5013 3,0 3,0 3,0
Aminogold?

DMineralfuttermittel mit Aminosaurenzusatz fiir Mastschschweine (Sano)




Mastleistungskenndaten

Mastschweineversuch Kaollitsch (Dr. Alert)

Tageszunahmen (g/Tier) Futteraufnahmen (kg/d), Futteraufwand (kg/kg)

900 35
2,92
850 834 2,81 827 2,72 3
2,35
800 Z:2
2
750
1,5
700 1
650 05
600 0
Kontrolle 10% ProtiGrain
Versuchsgruppen

B Zunahmen M Futteraufnahme EFutteraufwand




Schlachtkdrperkenndaten

Parameter ohne mit 15 % mit 25 %
ProtiGrain ProtiGrain ProtiGrain

Schlachtmasse, w., kg 95,1+£3,1 94,8 £ 6,7 92,9+£29

Anteil Magerfleisch, % 55,7+28 55,2+ 3,7 55,7126

Fleischmall, mm 58,2+5,1 59,9+ 3,9 57,0+5,9

Speckmal, mm 16,4 £ 2,8 17,1+4,3 16,2+ 2,9

Handelskl.-Anteil %

E 53 53 42

U 47 40 58




Mastschweineversuch Ruhlsdorf (Frau Hagemann)

n = 39 je Versuchsgruppe

Parameter ProtiGrain-Anteil, %
0 10 15
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
Masttagszunahme, g/Tier 791 784 787
Futteraufwand, kg/kg Zunahme 2,75 2,728 2,91°
Nicht ausgewertete Tiere, % 20% 0 2,9
Magerfleischanteil, % 57,5% 58,3° 56,5




Mastschweineversuch Jena (Dr. Richter)
n =16 je Versuchsgruppe

Anteile ProtiGrain
0 10 20
%) S (%] S ] S

Masttagszunahme, g/Tier 932 104 905 77 939 73
Futteraufwand, kg/kg Zunahme 3,11 0,28 3,14 0,25 3,05 0,27
Mortalitat, % 6,7 25,8 0 0
Magerfleischanteil, % 54,7 2,9 55,0 2,4 54,7 2,9
Trockensubstanz des Kotes, %, n =7 24,6 1,6 25,9 2,0 25,4 1,6
Versuch 2

Masttagszunahme, g/Tier 981 63 938 104 919 74
Futteraufwand, kg/kg Zunahme 2,86 0,16 2,84 0,2 2,92 0,22
Mortalitét, % 0 6,2 0
Magerfleischanteil, % 56,8 3,6 56,1 3,9 57,2 3,9




Fltterungsversuch Uni Halle (2008)

Tabelle 4: Rationszusammensetzung (%) im Versuch 1

Komponente ohne ProtiGrain (A) mit ProtiGrain (B) 20 TI ere J e
ProtiGrain + Enzym (C)
VM EM VM EM Gru ppe

Weizen 46,21 50,04 39,85 449
Gerste 30,0 34,0 30,0 34,0
Erbsen 3,0 - 3,0 -
ProtiGrain 0 0 20,0 16,0
Sojaextr. 15,0 12,0 0 0
Sojaél 2,0 0,5 3,3 1,5
Mineralfutter 318 2.98 2.8 2.6
Lysin HCL 0,4 0,44 0,77 0,74
DL-Methionin 0,11 0,07 0,07 0,04
L-Threonin 0,1 0,05 0,17 0.10
L-Tryptophan 0 0 0,04 0,03

Tabelle 5: Rationszusammensetzung (%) im Versuch 2
Komponente ohne ProtiGrain (A) mit ProtiGrain (B)

ProtiGrain +Enzym (C)
VM EM VM EM

Weizen 47,0 52,0 25,0 20,0
Gerste 30,0 33,74 41,67 48,68
ProtiGrain 0 0 25,0 25,0
Sojaextr. 17 10 0 0
Sojadl 2,1 0,5 4,5 3,0
Mineralfutter 3,3 3,1 2,8 2,6
Lysin HCL 0,4 0,5 0,80 0,68
DL-Methionin 0,1 0,08 0,05 0
L-Threonin 0,1 0,08 0,15 0,04

| L-Tryptophan 0 0 0,03 0

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau

Dr. Manfred Weber, Iden



Zunahmen (g/d/Tier) Futterauf nahme/Futterv erbrauch

1200
3,4
Versuch 1 Versuch 2
1100 3,2
1013 3
1000 983
950 2,8
904 2,61
9200 2,56 2 53 2,56 2.6
2.4
800
2,2
700 2

Kontrolle 20/16 Kontrolle 25/25

M Zunahmen M Futterauf nahme ElFutteraufwand




58

56

54

52

50

Magerfleischanteil (%)

Versuch 1

55,3 °

Versuch 2

53,1
525"

53,5

Kontrolle

20/16 Kontrolle
Magerfleisch

25/25




Fltterungsversuch FLI Braunschweig (Berk 2007)

20 Tiere je Gruppe

Tabelle 3: Zusammensetzung der Priiffuttermittel in der AM-Periode / EM-Periode (%)

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5
Gerste 34,60/35,17 | 23,55/19,10 | 33,43/31,04 | 33,55/31,13 28,45/ 24,06
Weizen 45,00/48,00 | 55,00/60,00 | 45,00/48,00 | 45,00/48,00 50,00 /55,00
SES 15,00/ 11,00 6,00/ - 8,00 /5,00 8,00/5,00 6,00/ 3,00
RES -/- 10,00/ 15,00 -/ - -/- 5,00/ 6,00
TSchl -/- -/- 8,00/ 10,00 -/- 5,00/ 6,00
RKu -/- -/- -/ - 8,00/ 10,00 -/-
Reinglycerin 2,00/2,00 2,00/2,00 2,00/2,00 2,00/2,00 2,00/2,00
Sojadl -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5
Vit/Min/SpE 3,00/ 3,00 3,00/ 3,00 3,00/3,00 3,00/ 3,00 3,00/ 3,00
Lysin-HCI 0,35/0,33 0,43 /0,40 0,52/0,46 0,40/0,37 0,50/0,44
DL-Methionin 0,02/ - -/ - -/- -/- -/ -
L-Threonin 0,03 /- 0,02/ - 0,05/ - 0,05/ - 0,05/ -




. Tageszunahmen (g/Tier/Tag)

1050

1010 998
1000
900 . Energieaufwand (MJkg LMZ)
850 38,3
38
36,7 36,9
800
Kontrolle Trockenschlempe TS/RES 36
34
. Futteraufnahme (kg/Tier/Tag) 32
30
- Kontrolle Trockenschlempe TS/RES
3
2,83 2,83 276

2,5

Kontrolle Trockenschlempe TS/RES

S — Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Dr. Manfred Weber, Iden



Fazit MastschweinefUtterung

Flr Mastschweine ist ein Mischungsanteil von
bis zu 15-20 % maoglich




Preiswurdigkeit der Trockenschlempe (Stand Mai 09)
(Austauschmethode nach Léhr)

Beriicksichtigt: Energie und Brutto-Lysin

Weizen |14 € 16 € 18 €
Soja
31€ 15,30 16,70 18,08
33 € 15,67 17,05 18,93
35 € 16,02 17,40 18,78

Aktueller Preis: ca. 18-19 € (angelehnt an Rapsextraktionsschrot)

Quelle: Meyer




Verarbeitungsprodukte Raps

Olmfjhle Presse, dezentral

Zerkleinern,
Konditionieren

Vorpressen

|
Extraktion

Entfernung! Entfernung
Lésungsmittel aus Lésungsmittel im

der Miscella C
Extraktions-schrot < Presskuchen

Rohdl \ 3 % Fett Rohsl  \ | | 10...20 % Fett

|
Raffinieren
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SACHSENANHALT Landesanstalt fiur Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Dr. Manfred Weber, Iden



Energie- und Rohproteingehalte in Rapsprodukten

Umsetbare Energie (MJ) Rohprotein (g/kg) i
450
19,8
351 > 360 353 | 400
314
300
12,67
10,78 200
100
O
> Q
{—\r’b &
& & s
o | <
o

DLG, Schone, Schwarz

M Umsetzbare Energie ®Rohprotein




Proteinqualitat Soja- und Rapsextraktionsschrot

Soja: RP 44,9 %, ME 13,02 MJ /I Raps. RP 35,1 %, ME 9,85 MJ

11,3

13,3 ‘ ‘ |

5,8
: 5,1
.ﬁ.ﬁ

Lysin verd. Lysin  Meth-Cyst verd. Meth-Cyst Treonin verd. Threonin Tryptophan verd. Tryptop.

M Sojaextraktionschrot ®Rapsextraktionsschrot

By

./
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Rapsextraktionsschrot-Monitoring der Futterungsreferenten

2005 2006 2007 2008
Anzahl Proben n 68 19 21 55
Trockenmasse % 89,1 89,9 89,5 89,0
Gehalte in 1000 g RES mit 89 % TS (Spannweite)
Rohfett g 28 (10 —64) 31 (14 - 40) 37 (18 —-48) 37 (13-82)
Rohfaser g 121 (109 — 132) | 120 (109 - 133) 113 (103-126) 116 (95 - 127)
Rohprotein g 336 (322 — 352) | 333 (312-349) 338 (304-354) 337 (304 — 365)
Rohasche g 71 (65— 80) 73 (68 —87) 71 (67-75) 70 (63 —88)
Glucosinolate mmol | 8,1(4,4-11,1) |7,7(4,4-11,0) 9,4 (3,1-17,1) 6,9 (0,9-17,2)
ME-S MJ 10,2 (9,8 - 11,0) | 10,3 (9,6 -10,8) 10,6 (9,8-11,0) 10,6 (9,7 — 11,4)
NEL MJ 6,4 (6,2 —6,8) 6,4 (6,3 - 6,5) 6,5 (6,3-6,6) 6,5 (6,3 —6,9)
nXP g 209 (199 —212) | 208 (201 - 213) 209 (198-215) 209 (200 — 219)
RNB g 20 (16 - 22) 20 (18 - 22) 21 (17-22) 20 (17 - 24)




Rapsextraktionsschrotversuch lden

Gruppe Anfangsmast | Endmast
Kontrolle 0 0
Versuchsgruppel (VG1) | 10 15
Versuchsgruppe2 (VG2) | 15 20

Pro Versuchsgruppe 40 Mastschweine




1000

950

900

850

800

750

700

Zunahmeleistungen im Rapsextraktionsversuch

Zunahmen (g/d/Tier)

850

950
938

929

918

832 833 825

862

Kontrolle 10/15 (V1) 15/20 (V2)

M Zunahmen gesamt  B@Zunahmen bis Woche 4
EZunahmen Woche 4-8®Zunahmen Woche 8 - 12




Schlachtleistungen Rapsextraktionsversuch

Magerfleischanteil (%),Fleischmal3(mm) Speckmald (mm) -

64

62 18
60,44 17,54 60,78

17,22

60

58,61 17

16,52

58

56,12

56 55,2

55,14

54

52

50
Kontrolle 10/15 (V1) 15/20 (V2)

m Muskelfleisch ESpeckmald EIFleischmall




Parameter Kontrolle | VG1 | VG2
Futterkosten je dt 15,44 14,78 | 14,51
Futterkosten je kg | 0,47 0,44 0,43
Zuwachs

Differenz

Futterkosten je 0 3,17 4,02
Schwein

Differenz

Tageszunahme 0 -0,54 | -0,75
(+1,5€3e50¢g)

Differenz

Magerfleisch 0 0 2,50
(+2,5€je %)

Gesamtdifferenz 0 2,63 5,77

©




Empfehlungen fir den Einsatz

sher: Maoglich:
astschweine 10 % RES Mastschweine 15 -20 % RES

Landesanstalt fiur Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Dr. Manfred Weber, Iden



Rationskosten mit

Rapsextraktionsschrot

Vormast Endmast Vormast Endmast
ohne Raps ohne Raps mit Raps mit Raps
Gerste % 24 52 15,3 41,5
Weizen % 49 31,5 55 36
Sojaschrot % 23 13 15 3
Rapsschrot % 0 0 10 15
Mineralfutter % 3 2,5 3,2 2,5
Ol % 1 1 1,5 2
ME MJ 13,4 13,3 13,3 13,2
Lysin g 10,2 7,8 10,0 7,7
Kosten je kg 23,40 21,78 22,78 21,17
Kosten je Schwein 58,71 56,97




Preiswurdigkeit RES
(Austauschmethode nach Léhr)

Beriicksichtigt: Energie und Lysin (Brutto)

14 €/dt 16 €/dt 18 €/dt
Weizen
Sojaschrot
29 €/dt 21,12 21,39 21,66
31 €/dt 22,45 22,72 22,99
33 €/dt 23,78 24,05 24,32

Aktueller Preis: ca. 20,00 €

Quelle: Meyer
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